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Heizelement fur tine Filterpresse 

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Heizelement ftir eine Filterpresse, das mit einem flui- 
den Heizmedium beschickbar ist und das mindestens eine Heizplatte aus einem warmeleiten- 
den Material umfaBt. 

Filterpressen sind in mannigfaltigen Ausfuhrungsformen bekannt, in der Regel werden mehre- 
re Membranfilterplatten in einer Filterpresse zusammengespannt, so daB zwischen einzelnen 
Membranfilterplatten eine Filterkammer entsteht. Oblicherweise wird iiber einen Einlauf- 
und/oder Auslaufbereich eine Suspension in die Filterkammer gedriickt. Die Suspension wird 
dann ublicherweise durch ein auf der Membran aufliegendes Filtertuch gefiltert, wobei die 
Feststoffe durch das Filtertuch in der Filterkammer zuriickgehalten werden, so daB ein soge- 
nannter Filterkuchen entsteht. Das von den Festkorpern befreite Filtrat wird dabei aus dem 
System heraus geleitet. Die Membranen konnen beispielsweise mit einem Druckmittel beauf- 
schlagt werden, so daB sie sich von einem Randbereich der Filterkammer in die Filterkammer 
und aufeinander zu erstrecken, so daB der Filterkuchen zusammengeprefit und damit Feuch- 
tigkeit entzogen wird. Es soil an dieser Stelle darauf hingewiesen werden, daB Filterpressen in 
unterschiedlichen Ausfiihrungsformen und mit unterschiedlichen Varianten herstellbar sind. 

Ferner ist es bekannt, Filterpressen mit Heizelementen zu versehen, wobei die Heizelemente 
bevorzugt zwischen einzelnen Membranfilterplatten in der Filterpresse zusammengespannt 
werden, so daB ublicherweise abwechselnd Heizelemente und Membranfilterplatten vorhan- 
den sind. Solche Heizelemente dienen insbesondere der therrnischen Trocknung der herausge- 
filterten Festkorper bzw. des Filterkuchens. 
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Ein solches Heizelement fur eine Filterpresse ist beispielsweise aus dem deutschen Ge- 
brauchsmuster DE 20 06 891 Ul bekannt. Die in dieser Druckschrift offenbarten Heizelemen- 
te umfassen einen Grundkorper, der auf beiden Seiten jeweils mit einer metallischen Platte 
dichtend abgeschlossen ist, so daJJ sich verzweigende, parallele HeizmediumkanSle entstehen. 

Problematisch bei solchen Heizelementen ist jedoch beispielsweise eine sichere Befestigung 
der Heizplatten an dem Grundkorper, die eine Abdichtung der Heizmediumkanale wahrend 
des Betriebs gewahrleistet. Insbesondere liegen die Dichtelemente zwischen Heizplatte und 
Grundkorper innerhalb der mit Suspension beaufschlagten Filterkammer, wodurch eine stan- 
dige Beaufschlagung der Dichtelemente mit Schmutzpartikeln erfolgt, was sich in Verbindung 
mit den thermisch bedingten Relatiwerschiebungen im Randbereich stark Lebensdauer beein- 
trachtigend auf die Dichtelemente auswirkt. Ferner unterliegen die Befestigungen selbst, zum 
Beispiel Schrauben und Dehnhulsen zwischen den Heizplatten, einer standigen thermischen 
Wechselbeanspruchung, was auf Dauer zu gegebenenfalls fehlerhaften Funktionen fuhrt. 

Es ist daher eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein Heizelement fur eine Filterpresse 
zur Verfugung zu stellen, das eine solche sichere Befestigung des Heizelements an einem 
Grundkorper zur Verfugung stellt, die zum einen einfach und kostengiinstig herzustellen ist, 
zum anderen eine sichere Abdichtung wahrend des Betriebs der Heizpresse ermoglicht und 
bessere Trocknungsergebnisse liefert. 

Diese Aufgabe wird durch ein Heizelement gemafl Anspruch 1 sowie ein Heizelement gema- 
Be Anspruch 1 1 gelost, die AnsprUche 2 bis 10 und 12 bis 15 betreffen besonders vorteilhafte 
Ausfuhrungsformen eines erfindungsgemaBen Heizelements. 

ErfindungsgemaB umfaJJt das Heizelement fur eine Filterplatte, das mit einem fluiden Heiz- 
medium beschickbar ist, mindestens eine Heizplatte aus einem warmeleitenden Material Bei 
der Heizplatte handelt es sich urn eine Platte, die sich im wesentlichen tiber eine vorgegebene 
Ebene erstreckt, wobei sie an einer Seite eines GrundkOrpers des Heizelements befestigbar ist. 
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ErfindungsgemSJ3 ist die mindestens eine Heizplatte ferner nur in einem zusammenhangenden 
Teilbereich an dem Grundkorper befestigt, wobei die Flache des zusammenhangenden Teilbe- 
reichs kleiner ist als die verbleibende FlSche der Heizplatte auBerhalb diese zusammenhSn- 
genden Teilbereichs. Die mindestens eine Heizplatte ist daher in weiten Bereichen, zumindest 
auch an einer, mehreren oder sogar alien Auflenbereichen der Ebene nicht mit dem Grundkor- 
per verbunden. Im Gegensatz zu den Heizplatten gemaB dem Stand der Technik, die urn ihren 
gesamten Umfang an dem Grundkorper befestigt sind, besteht daher fur eine erfmdungsge- 
mafie Heizplatte die Moglichkeit, sich weitgehend unabhangig von dem Grundkorper insbe- 
sondere thermisch auszudehnen bzw. auf sonstige Krafte oder Driicke zu reagieren, ohne Ver- 
spannungen zwischen Grundkorper und Heizplatte hervorzurufen. 

Da insbesondere die Materialien fur den Grundkorper einerseits und die Heizplatte anderer- 
seits in der Regel deutlich unterschiedliche Charakteristiken aufweisen, insbesondere aus Ma- 
terialien mit deutlich unterschiedlichen Warmeausdehnungskoeffizienten bestehen, werden 
die beim Stand der Technik vorhandenen Probleme, die sich beim bestimmungsgemafien Ge- 
brauch einer solchen Filterpresse in einem weiten Temperaturbereich, in der Regel zwischen 
20° C und 150° C, ergeben, namlich Verspannungen zwischen den beiden miteinander ver- 
bundenen Materialien aufgrund der unterschiedlichen Warmeausdehnung, vermieden, so daB 
Belastungen und Zerstorungen der Materialien, aber auch mogliche Fehlfunktionen, bei- 
spielsweise durch bei gegenseitigen Verspannungen oder nachlassender Verspannungen der 
Befestigungselemente auftretende Undichtigkeiten, effektiv und auf einfache Weise vermie- 
den. 

Bei dem erfindungsgemafien Heizelement konnen sich dalier die Heizplatte einerseits und der 
Grundkorper andererseits in weiten Bereichen unabhangig voneinander ausdehnen, wobei 
durchaus auch Relatiwerschiebungen der Elemente zueinander auftreten, wobei jedoch die 
Dichtigkeit des Heizelements und insbesondere der Heizmediumkanale durch eine feste An- 
lage der Heizplatte an dem Grundkorper sichergestellt ist, was wahrend des Betriebs insbe- 
sondere durch das Zusammenpressen der Filterpresse sichergestellt ist. Insbesondere werden 
dadurch Schraubverbindungen in Zonen dieser unvermeidlichen thermisch bedingten Relativ- 
verschiebungen zwischen Heizplatte und Grundkorper vermieden. 
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Es soli an dieser Stelle darauf hingewiesen werden, daB bei den iiblichen Materialien und in 
den relevanten Temperaturbereichen WSnneausdehnungsunterschiede bei der Heizplatte ei- 
nerseits und dem Grundkorper andererseits auftreten, die bis in den Bereich von 2-3% der 
Lange des Gesamtmaterials gehen, so daB bei iiblichen Heizelementen mit einer Seitenlange 
von ca. 1500 nam Ausdelinungsunterschiede von bis zu 45 nini ausgeglichen werden miissen, 
was entweder starre Befestigungen belastet bzw. zerstort, dazu fuhrt, daB sich eine Platte zwi- 
schen zwei Befestigungselemente aufgrund der auftretenden Spannungen aufwdlbt, was zu 
Undichtigkeiten fuhren kann, oder im Falle von Befestigungselementen, die schwimniend 
gelagert sind, beispielsweise Schrauben, die sich in Langldcher bewegen, die um den Umfang 
des Grundkorpers heruni verteilt sind und die thermischer Wechselbeanspruchung ausgesetzt 
sind, auf die Dauer zu einem Losen des Befestigungselements und damit auch zu Undichtig- 
keiten fuhren kann, wobei daruber hinaus auch Funktionsstorungen auftreten konnen, wenn 
beispielsweise die Bewegung der Befestigungselemente in den Langlochern oder eine sonsti- 
ge schwimmende Lagerung nicht zuverlassig funktionieren. 

Bei einer besonders bevorzugten Ausfuhrungsform weist der zusammenhangende Teilbereich 
eine Ausdehnung auf, die zumindest in einer von zwei die Ebene aufspannende, senkrecht 
zueinander stehende Richtungen 50 % der maximalen Ausdelinung der Heizplatte in dieser 
Richtung nicht uberschreitet. 

Besonders bevorzugt erstreckt sich der zusammenhangende Teilbereich, an dem die Heizplat- 
te an der Grundplatte befestigt ist, zumindest in einer linearen Richtung der Ebene, iiber die 
sich die Heizplatte erstreckt, iiber maximal 50% der Abmessung der Ebene in dieser Rich- 
tung. Es ist jedoch auch moglich, daB sich die Befestigungen in einer Richtung im wesentli- 
chen iiber die gesamte Ausdehnung der Heizplatte bzw. des Grundkorpers erstreckt, jedoch in 
einer zweiten Richtung, die zumindest eine Komponente senkrecht zur ersten Richtung auf- 
weist, sich nur tiber einen beschrankten Teilbereich erstreckt. Bevorzugt erstreckt sich der 
Bereich, in dem die Heizplatte an der Grundplatte befestigt ist, in zwei zueinander senkrech- 
ten Richtungen, die die Ebene aufspannen, uber maximal 50% oder 40% der Abmessung der 
Heizplatte oder des Grundkorpers in der jeweiligen Richtung, wobei besonders bevorzugte 
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dieser Bereich 30% der Abmessungen oder sogar 20% der Abmessungen in dieser oder in 
beiden Richtung nicht uberschreitet 

Insbesondere erstreckt sich der zusammenhangende Teilbereich, an dem die Heizplatte an der 
Grundplatte befestigt ist, jedoch zumindest iiber eine Flache, die der Flachenausdehnung eines 
Suspensionszulaufs oder eines Stiitznockens entspricht. 

Unter "Befestigung" im Sinne dieser Erfindung ist eine Vorrichtung zu verstehen, die an ihrer 
Position eine Relativbewegung zwischen der mindestens einen Heizplatte und dem Grund- 
korper insbesondere in Richtungen parallel zur aufgespannten Ebene verhindert 

Durch das erfindungsgemaBe Heizelement wird sichergestellt, daB eine Ausdehnung der 
Heizplatte einerseits und des Grundkorpers andererseits unabhangig voneinander iiber einen 
weiten Teilbereich ermoglicht wird. Je kleiner die Bereiche gewahlt sind, in denen eine Befe- 
stigung der Grundplatte vorliegt, urn so groBer sind die Freiheitsgrade der unabhangigen Aus- 
dehnungen der einzelnen Elemente. 

Bei einer besonders bevorzugten Ausfuhrungsform weist das Heizelement eine Zentralboh- 
rung auf, wobei sowohl die Heizplatte als auch des Grundkorpers mit einem solchen Zentral- 
bohrung versehen sind. Bei dieser bevorzugten Ausfuhrungsform ist die Heizplatte bevorzugt 
in einem Bereich urn dieses Zentralbohrung herum an dem Grundkorper befestigt, wahrend 
im AuBenbereich die Heizplatte nicht fest mit dem Grundkorper verbunden ist, so daB eine 
Ausdehnung der Heizplatte im Bereich auBerhalb der Zentralbohrung und damit im wesentli- 
chen tiber die gesamte Oberflache der Heizplatte unabhangig von dem Grundkorper moglich 
ist. 

Die Heizplatte kann auf unterschiedliche Weisen an dem Grundkorper befestigt werden, bei- 
spielsweise mittels Schraubenbefestigungen, moglicherweise aber auch durch einen Art Bajo- 
nettverscliluB oder aber auch durch ein Flanschelement, welches die Platte im Bereich der 
Zentralbohrung fest mit der Grundplatte verbindet. 
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Bei einer solchen Ausfuhrungsform wird insbesondere erreicht, daB in den Randbereichen des 
Grundkorpers keine Befestigungsvorrichtungen, beispielsweise Langlocher etc., vorgesehen 
sein miissen, was dazu ftihrt, daB Strulcturen und Heizkanale, die in dem Grundkorper, gege- 
benenfalls in Zusammenwirkung mit der jeweiligen Heizplatte, gebildet werden, und die 
Dichtelemente, welche den Heizraum zum Dichtrand begrenzen, bis weiter in die Randberei- 
che ausgebildet werden konnen. Dadurch wird eine groBere Flache fur das Heizmedium zur 
Verfugung gestellt, der Filterkuchen kann daher auch in den Randbereichen zuverlassig auf- 
geheizt und dadurch getrocknet werden, was bei Vorrichtungen gemaB dem Stand der Tech- 
nik, in denen, wie erwahnt, Langlocher im Randbereich vorhanden sind, nicht gewahrleistet 
ist. 

Bei einer Ausfuhrungsform liegt die Heizplatte neben dieser zentralen Befestigung auf der 
Grundplatte lediglich lose auf, wobei die Dichtigkeit der Heizmediumkanale, die durch die 
Grundplatte und/oder die Heizplatte im Inneren des Heizelements gebildet werden, durch den 
wahrend des Betriebs auf das Heizelement ausgeiibten Druck der Filterpresse realisiert wer- 
den. 

Es ist moglich, daB die Heizplatte und der Grundkorper in den Bereichen, in denen sie nicht 
miteinander verbunden sind, so ausgebildet sind, daB sie direkt gegeneinander abdichten, es 
ist jedoch auch moglich, zusatzliche Dichtelemente vorzusehen, die ein Abdichten der Heiz- 
platte gegen die Grundplatte insbesondere im Bereich der Heizmediumkanale verstarken oder 
ermoglichen. Selbstverstandlich ist es auch moglich, im Bereich der Befestigung der Heizplat- 
te an dem Grundkorper eine direkte Dichtung der beiden Materialien gegeneinander vorzuse- 
hen, oder aber zusatzlich Dichtungen vorzusehen. 

Bei einer anderen Ausfuhrungsform weist das Heizelement einen Bohrung in einem Eckbe- 
reich auf, wobei die Heizplatte lediglich im Bereich dieser Bohrung, analog zu den obigen 
Erlauterungen, an dem Grundkorper befestigt ist. Die Vorteile sind vergleichbar mit denen bei 
einem Zentralbohrung, lediglich die Positionierung der Durchfuhrung bzw. Bohrung ist unter- 
schiedlich. 
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Bei einer weiteren moglichen Ausfiihrungsform ist es auch mdglich, das Heizelement im we- 
sentlichen tiber die Erstreckung eines Seitenbereichs mit dem Grundkorper zu verbinden, wo- 
bei es zwar grundsatziich moglich ist, die Verbindung uber die gesamte Ausdehnung der Sei- 
tenbereichs zu fiihren, es jedoch bevorzugt ist, eine Verbindung nur uber einen geringeren 
Bereich, bevorzugt weniger als 50% oder, wie oben erwahnt, bevorzugt maximal 30% oder 
gar 20% der Langsausdehnung vorzusehen. Bevorzugt ist insbesondere die Verbindung nur 
Uber einen Bereich vorgesehen, der eine Flache aufweist, die geringer ist als die Flache des 
Bereichs der Heizplatte, an dem keine Befestigungen vorgesehen sind. 

Insbesondere bei einer Befestigung im Randbereich aber auch bei Befestigungen in der Nahe 
von Durchfuhrungen, beispielsweise bei der Zentralbohrung, konnen Befestigungen auch mit- 
tels Klanimern oder Klemmen vorgesehen sein, die eine feste Anlage und Verbindung der 
Heizplatte mit dem Grundkorper sicherstellen. 

Bevorzugt besteht die Heizplatte aus einem Metall, insbesondere aus Aluminium, Edelstahl 
oder auch aus Titan oder aus wSrmeleitendem Kunststoff oder einer Kombination solcher 
Materialien, wahrend der Grundkorper bevorzugt aus einem Kunststoffmaterial besteht, ins- 
besondere aus Polypropylen PP. Die aus Metall bestehende Heizplatte weist dabei eine be- 
sonders hohe Warmeleitf&higkeit auf, was fur den Heizeffekt von Bedeutung ist, wahrend der 
aus Kunststoff bestehende Grundkorper besonders einfach und kostengtinstig herzustellen ist. 
Es soil an dieser Stelle darauf hingewiesen werden, dafi insbesondere bei der Wahl dieser 
Elemente die Waremausdehnungskoeffizienten sehr unterschiedlich sind, so dali diese Erfin- 
dung beim Einsatz insbesondere dieser Materialien von besonderer Bedeutung ist. 

Die Heizplatte karm sich bei einer Ausfuhrungsform in Richtung ihrer Ebene im wesentlichen 
innerhalb der jeweiligen Abmessung dem Grundkorper erstrecken, es ist jedoch auch moglich, 
daB sich die Heizplatte in einer oder in rnehreren Richtungen uber die seitlichen Abmessung 
des Grundkorpers erstrecken. Auch ist es moglich, daB die seitlichen Abmessungen, bei einer 
bestimmten Temperatur, im wesentlichen miteinander fluchten, wobei erst wahrend des be- 
stimmungsgemaBen Gebrauchs und je nach Temperatur und aufgrund der unterschiedlichen 
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Ausdehnungskoeffizienten die Heizplatte sich einmal uber die seitlichen Abmessungen des 
Grundkorpers hinaus erstreckt, zum anderen aber mOglicherweise innerhalb der seitlichen 
Abmessungen des Grundkorpers liegt. 

Bei einer bevorzugten Ausfulirungsfomi umfaBt das Heizelement insgesamt zwei Heizplatten, 
die auf je einer Seite des Grundkorpers angeordnet sind. Es ist jedoch auch moglich, daB das 
Heizelement lediglich eine Heizplatte umfaBt, insbesondere wenn auf der anderen Seite keine 
Filterkammer vorhanden ist oder aber diese Filterkammer nicht geheizt werden soil. 

Bei einer besonderen Ausfulirungsfomi iiberragen die zwei Heizplatten zumindest auf einer 
Seite den Grundkorper, wobei ferner mindestens ein Befestigungselement versehen ist, wel- 
ches die beiden Heizplatten in einer festgelegten relativen Position zueinander halt. Bei diesen 
Befestigungselementen kann es sich beispielsweise urn Distanzstticke handeln, die die beiden 
Heizplatten miteinander verbinden. Aufgrund der gleichen oder zumindest sehr ahnlichen 
Warmeausdehnungskoeffizienten der beiden Heizplatten treten hier, im Gegensatz zu einer 
Befestigung der Heizplatte mit dem Grundkorper, nicht die oben genaimten Probleme auf. 
Aufgrund der im wesentlichen gleichmaBigen Ausdehnung bzw. aufgrund des vergleichbaren 
Warmeausdelinungskoeffizienten und des vergleichbaren Warmeverhaltens der beiden Heiz- 
platten bewegt sich vielmehr das Befestigungselement zusammen mit den beiden Heizplatten 
bzw. den Bereichen der Heizplatte relativ zu dem Grundkorper. 

Es soli an dieser Stelle darauf hingewiesen werden, daB bei einer Ausfuhrungsform, bei der 
zwei Heizplatten vorhanden sind, diese bevorzugt aus identischem Material bestehen, es ist 
jedoch bei bestimmten Ausfuhrungsformen auch moglich, unterschiedliche Materialien vor- 
zusehen, wobei diese in der Regel zumindest ahnliche Warmeausdehnungskoeffizienten auf- 
weisen. 

GemaB einem zweiten Aspekt der Erfindung ist ein Heizelement fiir eine Filterpresse vorge- 
sehen, das mit einem fluiden Heizmedium beschickbar ist, mit einem Grundkorper und zwei 
sich im wesentlichen uber eine Ebene erstreckenden Heizplatten aus einem warmeleitenden 
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Material. Der Grundkoiper ist bei diesem Heizelement zwischen den Heizplatten angeordnet, 
vvobei die Heizplatten mittels Distanzstucken aufterhalb der seitlichen Ausdehnung des 
Grundkorpers miteinander verbunden sind, wobei der gesamte GrundkSrper zwischen den 
Heizplatten relativ zu den Heizplatten zuniindest in einem Mafle frei beweglich ist, dafi eine 
unterschiedliche, thermisch bedingte Ausdehnung der Heizplatten einerseits und des Grund- 
korpers andererseits in der Ebene moglich ist. Durch diese Anordnung gemaft dem zweiten 
Aspekt der Erfindung wird ein vergleichbares Ziel erreicht, n&mlich eine M6glichkeit der re- 
lativen Bewegung der Heizplatten einerseits und des GrundkSrpers andererseits, wobei auf- 
grund der erfindungsgemaBen Anordnung der Heizplatten und der Distanzstucke auf die Be- 
festigung gemai} dem oben beschriebenen ersten Aspekt der Erfindung verzichtet werden 
kann, so dalJ der Grundkoiper vollstandig ohne jegliche Befestigung im Sinne der Erfindung 
zwischen den Heizplatten zumindest in einem vorbestimmten Bereich beweglich ist. 

Die erfindungsgemafie Aufgabe wird daher durch zwei alternative, aber Shnlich Ausgestal- 
tungen des Heizelements realisiert, die beide die gewunschte Relativbeweglichkeit der Ele- 
mente zueinander auf besonders zuverlassige Weise sichern. 

Es soil an dieser Stelle darauf hingewiesen werden, daii die Distanzstucke bevorzugt zumin- 
dest eine solche Lange aufweisen, daB eine thermisch bedingte Ausdehnung des Grunkorpers 
insbesondere senkrecht zur Ebene nicht zu einer Verformung der Heizplatte fuhrt. Selbst 
wenn jedoch durch die Ausdehnung des GrundkSrpers und die Verbindung der Heizplatten 
die Heizplatten in ihrem Endbereich aufeinander zu gebogen werden, wird die Funktion der 
relativen Bewegung der Elemente nicht gestort, da keine Verklenimung stattfindet, wie es bei 
Elementen des Standes der Technik der Fall ware, wodurch auch Undichtigkeiten vermieden 
werden. 

Bei einer bevorzugten Ausfuhrungsform besteht dartiber hinaus in einem selir begrenzten zu- 
sammenhangenden Teilbereich des Heizelementes eine Befestigung zwischen Grundkorper 
und beiden Heizplatten, einem Teilbereich, der beispielsweise der Flachenausdehnung eines 
Suspensionszulaufs oder eines Stutznockens in der Filterplatte entspricht oder zumindest klei- 
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zwischen Heizplatte und Grundkorper bildet und damit die Anordnung der in diesem Bereich 
notwendigen Funktions- und Dichtelemente auf engstem Bauraum erlaubt, ohne Freiraume 
fur die Reiativwege zwischen Heizplatte und Grundkorper zu benfttigen. Bei dieser Ausftth- 
rungsform ist es auch moglich, daB das Heizelement lediglich nur auf einer Seite eine Heiz- 
platte umfaBt, wie oben erlautert. 

Im Gegensatz zu den Heizelementen gemaB dem Stand der Technik, deren Heizplatten an 
ihren gesamten Umfang tiber Verbindungselemente, 4 welche die Vorspannung der Dichtungen 
sicher stellen mussen, miteinander befestigt sind, besteht daher fur ein erfrndungsgemSBes 
Heizelement die Moglichkeit, auf all Befestigungselemente der Heizplatten am Umfang zu 
verzichten und die fur die Abdichtung des Druckraumes erforderliche Vorspannung der Dich- 
tung damit nicht durch eine Vielzahl von Schraubelementen an jedem Heizelement, sondern 
nur durch die von auBen auf das Heizelement wirkende SchlieBkraft der Filterpresse, welche 
das gesamte Plattenpaket zusammenspannt, zu erzeugen, mit dem Vorteil einer erheblichen 
Steigerung der Funktionssicherheit der Dichtung, drastischer Reduzierung der Bauteile und 
des Montage- und Herstellaufwandes, sowie einer groBeren nutzbaren Heizflache, da die 
Dichtungen im Randbereich zwischen Heizplatte und Grundkorper weiter nach auBen, bis an 
den auBersten Rand des Dichtrandes, versetzt werden konnen. 

AuBerdem ist im Gegensatz zum Stand der Technik, bei dem Heizplatten und Grundkorper im 
Bereich der Befestigungspunkte am Umfang genau abgestimmte BaumaBe und Bautoleranzen 
zur Sicherstellung der notwendigen Bauteilfreiraume bei thermisch bedingter Ausdelinung 
aufweisen miissen, bei der erfindungsgemaBen Losung unter alien Gegebenlieiten eine sichere 
Funktion des gesamten Heizelementes dadurch gegeben, daB Heizplatte und Grundkorper sich 
weitgehend unabhangig voneinander thermisch ausdehnen bzw. auf sonstige Krafte oder 
Driicke reagieren konnen, ohne daB Befestigungselemente im Weg stehen, die die Verfor- 
mung behindern konnen. 



WO 2005/016487 PCT7EP2004/008693 

-11- 

Insbesondere aufgrund der erfindungsgemMfien Ausgestaltung des Heizelementes, bei dem vor 
allem keine Spannungen, wie oben beschrieben, auftreten, ist es moglich, die Dicke der Heiz- 
platte relativ gering auszulegen. Typische Dicken fur Heizplatten bei Heizelementen gemSB 
der Erfindung liegen unter 4 mm, wobei bevorzugt eine Dicke von 1 bis 2 mm gewahit wird. 

Auf der Iiinenseite konnen die Metallplatten bei einer bevorzugten Ausfuhrungsform eben- 
falls mit Strukturierungen, insbesondere auch mit Langsnuten, versehen werden, die, gegebe- 
nenfalls gemeinsam mit dem Grundkorper, Kanale fur die Verteilung des Heizmediums auf 
der Ruckseite (bzw. Innenseite) der Heizplatte bilden, wodurch gegebenenfalls eine entspre- 
chende Formgebung des Grundkorpers entfallen oder geringer ausfallen kann, was zu einer 
besonders einfachen und kostengunstigen Herstellung des Grundkorpers fuhrt. 

Diese und weitere Merkmale und Vorteile der Erfmdung werden anhand der beigefugten 
Zeichnungen, die schematisch mehrere Ausfiihrungsformen der Erfindung zeigen, deutlich. 
Es zeigen: 

Figur 1 eine Teilquerschnittsdarstellung einer ersten Ausfuhrungsform eines erfindungsgema- 
Ben Heizelements mit einer Zentralbohrung; 

Figur 2 eine Draufsicht auf die in Figur 1 gezeigte Ausfuhrungsform; 

Figur 3 eine Teilquerschnittsansicht einer zweiten Ausfulirungsform eines erfindungsgemaBen 
Heizelementes mit einer Zentralbohrung. 

Figur 1 zeigt schematisch in einem Teilquerschnitt eine erste Ausfuhrungsform eines erfin- 
dungsgemaBen Heizelements 10. Das Heizelement 10 umfafit einen Grundkorper 20, der auf 
beiden Oberseiten strukturiert ausgebildet ist und Kanale 22 umfaBt, in denen ein fluides 
Heizmedium, insbesondere eine Heizfliissigkeit oder Dampf, durchgeleitet werden kanii. 
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Auf beiden Seiten des Grundkorpers 20 ist jeweils eine Heizplatte 60 bzw. 80 vorgesehen, die 
im Bereich einer Zentralbohrung 24 mittels einer Befestigung 40 fest mit dem Grundkorper 
20 verbunden sind. Die Zentralbohrung 24 erstreckt sich sowohl durch den Grundkorper 20 
als auch durch die beiden Heizplatten 60 und 80. Die beiden Heizplatten 60, 80 sind bei dieser 
Ausfuhrungsform nicht iiber die Zentralbohrung 24 rniteinander verbunden, eine solche Ver- 
bindung kann jedoch bei einer anderen Ausfuhrungsform vorgesehen sein. 

Bei der Befestigung 40 handelt es sich bei dieser Ausfuhrungsform um einen zentralen 
Flansch, der mittels Schraubbefestigungen (nicht gezeigt) an der Grundplatte befestigt ist, 
(siehe auch Figur 2), wobei die Schraubbefestigungen durch Bohrungen in dem Grundkorper 
20 gefuhrt werden. 

Die beiden Heizplatten 60 und 80 erstrecken sich an zwei Seiten (siehe auch Figur 2) \iber die 
seitlichen Abmessungen des GrundkSrpers 20 hinaus, wobei die iiber den Grundkorper hinaus 
ragenden Bereiche die Bezugszeichen 62 und 82 tragen. 

In diesen Bereichen 62 und 82 der Heizplatten 60, 80 ist jeweils an zwei Stellen (siehe auch 
Figur 2) ein Verbindungselement 100 vorgesehen, das die beiden Heizplatten 60, 80 rnitein- 
ander verbindet. Dieses Verbindungselement umfaBt bei der hier gezeigten Ausfuhrungsform 
ein Distanzstttck. 

Die Heizplatten 60 und 80 sind beide im wesentlichen eben ausgebildet, so daft sie auf der 
jeweiligen Oberseite des Grundkorpers 20 aufliegen, so dafl sie Kanale 22 fur ein Heizmedi- 
um nach auflen abschlieBen. 

Neben den Kanalen 22 sind ferner Vertiefiingen in dem Grundkorper 20 ausgebildet, die zur 
Aufnahme von Dichtungen 26, 28 dienen, mittels denen die Heizplatten 60, 80 gegenuber 
dem Grundkorper 20 abgedichtet werden, gleichwohl bereits eine Selbstdichtung der Kanale 
22 durch die direkte Auflage der Heizplatte 60 bzw. 80 auf dem Grundkorper 20 erreicht 
wird. 
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Wie aus Figur 1 ersichtlich wird, konnen sich die Heizplatten 60 und 80 einerseits uiid der 
Grundkorper 20 andererseits im wesentlichen unabh&ngig voneinander bewegen und ausdeh- 
nen, so daB beispielsweise bei einer starkeren Ausdehnung der Heizplatten 60 und 80 diese 
die Moglichkeit haben, sich seitlich, gemeinsam mit dem Verbindungseiement 100, weiter 
nach auBen auszudehnen, so daB die Bereiche 62 und 82 der Heizplatten 60, 80 seitlich weiter 
iiber den Grundkorper 20 herausragen, so daB auch das Verbindungselement 100 mit einem 
groBeren Abstand von dem Grundkorper 20 angeordnet ist, ohne daB Verspannungen auftre- 
ten, da eine Befestigung der Heizplatten 60, 80 nur im Bereich der Zentralbohrung 24 vorge- 
sehen ist. 

Figur 2 zeigt eine Draufsicht auf die in Figur 1 gezeigte Ausfuhrungsform des Heizelements. 
Wie in Figur 2 deutlich ersichtlich ist, umfaBt das Heizelement 10 insgesamt 4 Verbindungs- 
elemente 100 auf zwei gegenuberliegenden Seiten in den Bereichen 62, S2 der Heizplatten 60, 
80, die iiber die seitlichen Abmessungen des Grundkorpers hinausragen. 

Wie ebenfalls deutlich in Figur 2 ersichtlich ist, umfaBt die Befestigung 40 im Bereich der 
Zentralbohrung insgesamt 6 Schraubenelemente 42, die durch zugehorige Bohrungen in den 
Grundkorper 20 gefuhrt sind und mit denen die Heizplatten 60, 80 an dem Grundkorper 20 
befestigt sind. 

Figur 3 zeigt eine Teilquerschnittsansicht einer weiteren Ausfuhrungsform eines erfindungs- 
gemaBen Heizelements 10. Gleiche oder Shnliche Bauteile wurden mit identischen Bezugs- 
zeichen versehen, so daB insbesondere auf die Beschreibung zu den vorhergehenden Figuren 
verwiesen wird. 

Im Gegensatz zu der in Figur 1 gezeigten Ausfuhrungsform erstrecken sich die Heizplatten 
60, 80 nicht iiber die seitlichen Abmessungen des Grundkorpers 20 hinaus, sondern enden 
vielmehr innerhalb der seitlichen Abmessungen des Grundkorpers 20. 
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Auch bei dieser Ausfiihrungsform sind die Heizplatten 60, 80 mittels einer als Flansch ausge- 
bildeten Befestigung 40 im Bereich einer Zentralbohrung 24 mit dem Grundkorper fest ver- 
bunden, wahrend die Heizplatten 60, 80 in den sonstigen Bereichen lediglich lose auf dem 
GrundkOrper aufliegen. Auch bei dieser Ausfuhrungsform sind Dichtungen 26, 28 versehen, 
gleichwohl auch einen bereits vorhandene Direkt-Abdichtung aufgrund des Kontakts der 
Heizplatten 60, 80 mit dem Grundkorper 20 erzielt wird. 

Bei alien gezeigten AusfUhrungsformen werden daher die Dichtungen im Randbereich zwi- 
schen den Heizplatten 60, 80 und dem Grundkorper 20 nicht durch Schrauben oder sonstige 
Befestigungen, welche die Heizplatten zumindest in eine Richtung an dem Grundkorper befe- 
stigen, erzeugt, sondern im wesentlichen durch die Schliefikraft einer Presse, in der die ge- 
zeigten AusfUhrungsformen der Heizelemente 10 eingesetzt werden. 

Der Grundkorper 20 der in Figur 1 gezeigten Ausfuhrungsform besteht aus Polypropylen PP, 
wahrend die Heizplatten 60, 80 Aluminiumplatten sind, die eine Starke von ca. 1,5 mm auf- 
weisen. 

Bei der in Figur 3 gezeigten Ausfuhmngsform sind die Heizplatten 60, 80 aus einem Titan- 
blech hergestellt, das eine Starke von ca. 1 mm aufweist. 

Die in der vorliegenden Beschreibung, den Anspruchen und der Zeichnung offenbarten 
Merkmale konnen sowohl einzeln als auch in beliebiger Kombination fur die Realisierung der 
Erfindung in ihren verschiedenen Ausgestaltungen von Bedeutung sein. 
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Bezugszeichenliste 



10 Heizelement 

20 Gruiidkorper 

22 Kanale 

24 Zentraibohrung 

26 Dichtung 

28 Dichtung 

40 Befestigung 

42 Schraubenelemente 

44 Klemrnelemente 

60 Heizplatte 

62 Bereiche der Heizplatte 

80 Heizplatte 

82 Bereiche der Heizplatte 

1 00 Verbindungselement 
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Patentanspruche 



1 . Heizelement (1 0) fur eine Filterpresse, das mit einem fluiden Heizmedium beschickbar ist 
und das mindestens eine sich im wesentlichen iiber eine Ebene erstreckende Heizplatte 
(60, 80) aus einem warmeleitenden Material umfaftt, die an einem Grundkorper (20) des 
Heizelements (10) befestigt ist, 

dadurch gekennzeichnet, dafi 

die Heizplatte (60, 80) ausschliefilich in einem zusammenhSngenden Teilbereich an dem 
Grundkorper (20) befestigt ist, wobei die Flache des zusammenhangenden Teilbereichs 
kleiner ist als die verbleibende Flache der Heizplatte. 

2. Heizelement nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dali die Ausdehnung des zusam- 
menhangenden Teilbereichs zumindest in einer von zwei die Ebene der Heizplatte auf- 
spannenden, senkrecht zueinander stehenden Richtungen 50% der maximaien Ausdeh- 
nung der Heizplatte (60, 80) in dieser Richtung nicht ttberschreitet 

3. Heizelement nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dali dieser zusammenhangende 
Teilbereich in beiden die Ebene der Heizplatte aufspannenden, senkrecht zueinander ste- 
henden Richtungen 50% der maximaien Ausdehnung der Heizplatte (60, 80) in jeder der 
Richtungen nicht liberschreitet. 

4. Heizelement nach einem der Ansprttche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dafl das 
Heizelement (10) eine Zentralbohrung (24) aufweist, wobei die mindestens eine Heizplat- 
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te (60, 80) nur in einem urn die Zentralbohrung (24) herum angeordneten Teilbereich an 
dem Grundkorper (20) befestigt ist. 

5. Heizelement nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daft das 
Heizelement (10) eine Bohrung in einem Eckbereich aufweist, wobei die mindestens eine 
Heizplatte (60, 80) nur in einem um die Eckbohrung herum angeordneten Teilbereich an 
dem GrundkQrper (20) befestigt ist. 

6. Heizelement nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daft die minde- 
stens eine Heizplatte (60, 80) im wesentlichen nur an einem Seitenbereich der Heizplatte 
(60, 80) an dem Grundkorper (20) befestigt ist. 

7. Heizelement nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daft 
sich die mindestens eine Heizplatte (60, 80) in Richtung ihrer Ebene nur innerhalb der 
seitlichen Abmessungen des Grundkorpers (20) erstreckt 

8. Heizelement nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daft die minde- 
stens eine Heizplatte (60, 80) in Richtung ihrer Ebene zumindest an einer Seite den 
Grundkorper (20) uberragt 

9. Heizelement nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daft 
das Heizelement (10) zwei Heizplatten (60, 80) umfaftt. 

10. Heizelement nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, daft mindestens ein Verbindungs- 
element (100) vorgesehen ist, das die beiden Heizplatten (60, 80) in einer festgelegten re- 
lativen Position zueinander halt. 



11. Heizelement (10) fur eine Filterpresse, das mit einem fluiden Heizmedium beschickbar ist, 
mit einem Grundkorper (20) und zwei sich im wesentlichen iiber eine Ebene erstrecken- 
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den Heizplatten (60, 80) aus einem warmeleitenden Material, wobei der Grundkorper (20) 
zwischen den Heizplatten (60, 80) angeordnet ist, 

dadurch gekennzeichnet, daB 

die Heizplatten (60, 80) mittels Distanzstticken aixBerhalb der seitlichen Ausdehnung des 
Grundkorpers (20) miteinander verbunden sind, wobei der gesamte Grundkorper (20) zwi- 
schen den Heizplatten (60, 80) relativ zu den Heizplatten zumindest in einem MaBe frei 
beweglich ist, daB eine unterschiedliche, thermisch bedingte Ausdehnung der Heizplatten 
(60, 80) einerseits und des GrundkSrpers (20) andererseits moglich ist. 

12. Heizelement nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
mindestens eine Heizplatte (60, 80) eine Dicke von maximal 2 mm aufweist. 

13. Heizelement nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB 
eine Dichtung zwischen der mindestens einen Heizplatte (60, 80) und dem GrundkSrper 
(20) im auBersten Randbereich des Heizelements (10) umlaufend angeordnet ist. 

14. Heizelement nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
mindestens eine Heizplatte (60, 80) aus einem Metall oder aus warmeleitenden Kunststof- 
fen oder einer Kombination hiervon besteht. 



15. Heizelement nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Grundkorper (20) aus einem Kunststoffmaterial besteht. 
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